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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

A. PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii ;: AMENAJARE TROTUARE
ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI

1.2. Amplasamentul: Judetul Bistrita-Nasaud, comuna Prundu Bargaului,
| localitatea Prundu Bargaului

1.3. Ordonator principal de credite : Comuna Prundu Bargaului
- 1.4. Investitorul : Comuna Prundu Bargaului
1.5. Beneficiarul investitiei : Comuna Prundu Bargaului

- 1.6. Elaboratorul proiectului tehnic de executie: DRUM PROIECT SRL Bistrita

2. Prezentarea scenariului aprobat in eadrul SF
2.1.Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului

Trotuarele propuse pentru asfaltare sunt situate in localitatea Prundu Bargaului, ,

~din comuna Prundu Bargaului si sunt adiacente drumului national 17, care traverscaza
localitatea. Lucrarea se va realiza pe partea dreapta a DNI17, intre km 83+655 si
844350, pe lungimea de 695m. Trotuarele existente vechi sunt deteriorate, denivelate si
nu asigura conditii sigure si civilizate de circulatie pentru localnici. Scurgerea apei
pluviale din zona trotuarelor nu se asigura spre rigolele existente, apa fiind dirijata
uneori spre constructiile din zona.

Sunt necesare lucrari de modernizare trotuarelor si de asigurare a scurgerii apelor
pluviale spre rigolele din zona.

Se va urmari imbunatatirea prin proiectare a caracteristicilor geometrice ale zonei
deservite de trotuare in plan si spatiu, in limitele aflate in domeniul public, prin:
-marirea capacitatii portante a complexului rutier proiectat pentru traficul pietonal ;

--realizare unei imbracaminti moderne pentru circulatia pietonala;

-modificarea si adaptarea rigolei carosabile existente la situatia proiectata;

-scurgerea apelor pluviale spre rigola existenta;

—realizarea unei suprafete izolante pentru protejarea constructiilor adiacente trotuarelor;
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-montarea unui tub din PVC pentru cablurile din zona ;
-montarea unor guri de scurgere racordate la rigola existenta in zonele unde nu se pot
asigura constructiv pante transversale la trotuare, datorita configuratiei terenului si a
existentei unor constructii cu cote obligate

Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este comuna Prundu Bargaului,
iar suprafata prevazuta pentru amenajare se afla pe domeniul public al comunei.
b) Topografia

S-au intocmit ridicari topografice de catre SC DALICAD TOPO SRL Bistrita,
pentru stabilirea in plan si spatiu a situatiei reale de pe teren. S-au efectuat masuratori
cuprinzand zonele adiacente drumului national, pana la limitele de proprietate ale
localnicilor, incadrandu-se in acelasi timp in amplasamentul existent. S-au stabilit
reperele in sistem de referinta STEREO 70, pentru trasarea lucrarilor.
¢) Clima si fenomenele naturale

Adancimea de inghet conform STAS 6054-85, este cuprinsa intre 0,80m-0,90m.In
conformitate cu STAS 1709/1-90: ,,Adancimea de Inghet In complexul rutier”, zona
studiats are un tip climatic III. Comuna Prundu Bargaului se incadreazd in sectorul cu
climé temperat-continentald, moderata.

Aspectele de ordin climatic care trebuie cunoscute atunci cand se proiecteaza o
constructie in aceasta zona sunt:

e Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se Incadreaza 1n ,,zona 16”.

o Incarciri date de zipadi: in conformitate cu ,,Cod de proiectare — Evaluarea actiunii
zipezii asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in ,,zona
1.5” a valorii caracteristice a Incarcérii din zdpada pe sol.

o Incirciri date de vant: valoarea de referinti a presiunii dinamice a vantului pentru
zona de studiu, este de 0.7, conform ,,Codului de proiectare, Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”, indicativ CR-1-1-4/2012.

e Temperatura medie anuald: 8,4°C.,

e Precipitatii: 655mm/an.

d) Geologia, seismicitatea

Studiul geotehnic realizat indica natura terenului de fundare conform STAS
1709-2/90. Terenul natural din patul drumului reprezentat de stratul de argild nisipoasa
cafenie care conform tabelului 1 din P.D. 177-01 reprezinta tipul de padmant P5 si se
incadreazi astfel: FOARTE SENSIBILE LA INGHET.

Terenul natural din patul drumului reprezentat de stratul de nisip cu pietris care
conform tabelului 1 din P.D. 177-01 reprezintd tipul de pdméant P2 si se Incadreaza
astfel: SENSIBILE LA INGHET.

Conform STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90, strazile pe care s-au executat
lucririle geotehnice se incadreazi in grupa sectoarelor de drum cu conditii hidrologice
DEFAVORABILE.
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Presiunile conventionale de bazi conform NP 112/2014 pentru straturile
urmatoare: ‘
- argild nisipoasi cafenie: Pconvbaza = 260 kPa
- nisip cu pietris: Pconvbaza = 350 kPa

Potentialul seismic al localititii se caracterizeazd printr-o valoare de virf a
acceleratiei orizontale a terenului ag = 0,10 §i o valoare de control a spectrului de
rspuns Tc = 0,7 sec. Terenul apartine zonei de gradul 6 de intensitéi macroseismice
conform STAS 11.100-1/1993 . S

In concluzie, terenul se incadreaza la categoria C1 cu risc geotehnic scazut, care
" include tipuri de lucrdri si fundafii fard riscuri anormale sau conditii de teren si de
solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile, pentru care este posibil sd se admita ca
exigentele fundamentale vor fi satisfacute folosind experienta dobanditd si investigatii
geotehnice calitative.

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Retelele edilitare existente in zona nu vor fi afectate de lucrari datorita faptului ca
se va lucra doar la suprastructura trotuarului.

Nu exista in zona monumente istorice.

Daca pe parcursul executiei se constata totusi existenta unor utilitati in
amplasamentul lucrarii care necesita modificari, se va lua legatura cu detinatorii
acestora pentru a stabili de comun acord solutiile.

g) Sursele de apa , energie electrica, gaze, telefon

Apa se va lua din zona, cu conditia sa indeplineasca cerintele din STAS
790/1984. Energia electrica se va lua din reteaua publica.
h) Caile de acces permanente

Se vor utiliza pentru acces toate drumurile de interes local sau national din zona.
i) Caile de acces provizorii

Nu sunt necesate cai de acces provizorii noi, utilizandu-se cele existente.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu exista in zona .

2.2. Solutia tehnica
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

S-a stabilit categoria de importanta a constructiei “C” (conform Metodologiei
de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor) si verificarea de catre verificator
" atestat (conform HG925/95 Regulament de verificare §i expertizare tehnicd de calitate a
- proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor) se va face la cerintele A4, B2, D2
de rezistenta, stabilitate si siguranta in exploatare.

‘Conform Inventarului bunurilor care apartin domeniului public, trotuarele sunt
amplasate pe domeniul public al comunei Prundu-Bargaului.
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Lucrarile se vor executa pe terenul beneficiarului situat in intravilanul localitatii
Prundu Bargaului.

Proiectarea lucrarilor se va face conform normativelor de specialitate in vigoare.

In plan trotuarele pastreaza traseul existent. Scurgerea apelor din zona si
evacuarea dirijata a acestora se va face prin rigola carosabila din beton existenta, care se
va modifica pe inaltime in unele locuri, pentru a se racorda la nivelul trotuarelor
proiectate. Pe zonele unde rigola este amplasata mai sus, se va realiza o rigola din pavaj,
cu guri de scurgere amplasate pe lungimea acesteia si racordate la rigola carosabila.

Caracteristicile principale ale lucrarii sunt:

e Ltotal =0,695 km
e ]=1,20m-3,40m
e rigola carosabila L=680m
e guri de scurgere 14 bucati
o suprafata pavaj Stotal =1645 mp
din care:
- pavaj rosu S=615mp
- pavaj gri S=1030 mp
b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Necesitatea intocmirii proiectului de executie rezulta din prezentarea situatiei
existente. Astfel, prin amenajarea trotuarelor se creeaza conditii optime de siguranta si
confort pentru circulatia actuala a pietonilor in zona centrala a localitatii.

Lucrarile sunt cuprinse in prezentul proiect tehnic, care s-a intocmit respectand
Normele metodologice privind continutul cadru de organizarea licitatiilor, prezentarea
ofertelor, adjudecarea, contractarea si decontarea executiei lucrarilor — Continutul cadru
al proiectului tehnic.

Pentru aducerea trotuarelor la parametrii tehnici impusi de normativele in vigoare
se vor realiza urmatoarele lucrari :

-marirea capacitatii portante a complexului proiectat pentru traficul pietonal
actual si impermeabilizarea straturilor rutiere;

-realizarea unei imbracaminti din pavaj de beton pe zona carosabila;

-racordarea la elementele constructive existente care se pastreaza in zona si
modificarea rigolei carosabile in functie de configuratia terenului;

-realizarea scurgerii apelor pluviale din zona trotuarelor spre rigola carosabila
direct sau prin intermediul unor guri de scurgere racordate la rigola;

-lucrari de semnalizare rutiera pe parcursul executiei lucrarilor
c¢) Trasarea lucrarilor

Pichetajul lucrarilor ca elemente de trasare se va face de catre antreprenor pe
baza datelor furnizate de proiectant. Pichetii si reperul de nivel se vor materializa prin
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borne de beton sau alti reperi durabili. Contractantul este raspunzator de trasarea corecta
a lucrarilor fata de reperele date de persoana juridica achizitoare.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a pichetilor si reperilor de
nivel. Antreprenorul are obligatia sa verifice documente primare si sa instiinteze
persoana juridica achizitoare cu privire la erorile sau inexactitatile constatate sau
presupuse. Pentru verificarea trasarii de catre proiectant, contractantul este obligat sa
protejeze si sa pastreze cu grija toate reperele folosite la trasarea lucrarilor.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Antreprenorul trebuie sa ia masuri impotriva degradarii si furturilor pana la
predarea lucrarilor, precum si sa asigure lucrarile executate si dotarile pe care le are
impotriva degradarii. In cazul in care in timpul executiei lucrarilor, pe amplasament se
descopera valori istorice si artistice, antreprenorul este obligat sa opreasca lucrarile in
zona respectiva si sa comunice persoanei juridice achizitoare descoperirea lor. La fel se
va proceda si in cazul descoperirii unor retele subterane sau supraterane care se afla pe
amplasamentul drumului sau nu corespund din punct de vedere al asigurarii gabaritului
pe drum sub circulatie .

e) Organizarea de santier

Lucrarile de organizare de santier se vor amenaja pe terenul pus la dispozitie de
beneficiar pentru a depozita materialele si utilajele care sa-1 permita constructorului sa
asigure obligatiile de executie si calitate, relatiile cu beneficiarul, precum si cele privind
controlul executiei.

II. Memorii tehnice pe specialitati

Trotuarul care face obiectul acestui proiect este amplasat in localitatea Prundu
Bargaului si are urmatoarele caracteristici principale:

e Litota1 =0,695 km ; 1=1,20m-3,40m

e rigola carosabila modificata L=680m

- Se propun lucrari de amenajare cu pavaj a trotuarului si realizarea scurgerii apelor

pluviale din zona, pentru a nu afecta Jocuintele invecinate. Se vor modifica rigolele
carosabile existente in zona si se vor adapta la cotele proiectate, pentru a facilita
preluarea apelor pluviale si accesul spre proprietati. Se vor inlocui placutele deteriorate
de la rigolele existente, montate la cotele impuse prin proiect, explicitate in fiecare
profil din piesele desenate.

Studii de teren

Studiile topo si geotehnice au fost facute de specialisti atestati si fac parte din
documentatia pusa la dispozitie de beneficiar. Ridicarile topo facute in sistem stereo 70
s-au actualizat inainte de intocmirea documentatiilor tehnice, pentru a reda exact situatia
de pe teren, cu modificarile survenite intre timp .

Studiile geo au stabilit natura terenului de fundare si nivelul apei freatice si au
stat la baza proiectarii sistemului rutier pentru acest obiectiv.
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1. TROTUAR CU PAVAJ DIN BETON

Descrierea constructiva

Se propun lucrari de amenajare cu pavaj a trotuarului si realizarea scurgerii apelor
pluviale din zona, pentru a nu afecta locuintele invecinate. Se vor modifica rigolele
carosabile existente in zona si se vor adapta la cotele proicctate, pentru a facilita
preluarea apelor pluviale si accesul spre proprietati. ‘

Solutiile de proiectare trebuie sa asigure functionalitatea investitiei in conditiile
incadrarii in parametrii optimi privind urmatoarele aspecte: fiabilitate, sigurantd si
confort in exploatare, eficientd, costuri reduse, toate in conditiile incadrarii n
- prevederile reglementirilor de proiectare legale in vigoare.

Proiectarea lucrarilor se va face conform urmatoarelor norme in vigoare:

o STAS 10144/2/91 ”Strazi — Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti”.

o Ordin 45/98 -Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitati
rurale

o Legea nr. 10/1995 modificata, privind calitatea constructiilor si Regulamentul
pentru stabilirca categoriei de importanta a constructiilor cu Ordinul nr.
31/N/1995.

o STAS 10796/2, Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor - rigole,
santuri si casiuri, anexa B, completat cu SR EN 1433/2003/A1:2006, Canale de
evacuare a apelor uzate.

o Ordinul nr. 45/1998, actualizat -“Normele tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor”

o STAS 1848/1/2/3/7 “Semnalizare rutiera ”

Traseul in plan

In plan se va respecta traseul actual al trotuarului. Datorita suprafetei arondate
trotuarului aflata in domeniul public, marginita de proprietati si DN17, se vor respecta
dimensiunile actuale ale trotuarelor.

Se va realiza scurgerea apelor pluviale de pe suprafata proiectata prin pante
longitudinale si transversale, direct spre rigola carosabila sau prin intermediul unor guri
de scurgere montate de-a lungul trotuarelor si racordate tot la rigola carosabila.

Racordarea intregii structuri proiectate se va face tinand cont de cotele impuse la
accesele existente in zona si la drumul national DN17.

Latimea trotuarului variaza in functie de latimea aflata pe domeniul public si va fi
cuprinsa intre 1,20m si 3,40m. '

Profilul longitudinal

Ia stabilirea profilului longitudinal se va urmari corectarea liniei rosii astfel incat
sa se poata racorda lucrarile proiectate la cele care se pastreaza si sa se tina seama de
accesele la proprietati si elementele constructive ale DN17 in zona.

La proiectarea liniei rosii se vor avea in vedere:
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- asigurarea sigurantei si confortului in circulatia pietonilor;
- - racordarea la elementele constructive existente care se pastreaza ;
- asigurarea pantelor transversale si longitudinale pentru realizarea scurgerii apelor
pluviale spre rigola carosabila din beton.

Profilul transversal

Latimea trotuarului variaza in functie de latimea aflata pe domeniul public si va fi
cuprinsa intre 1,20m si 3,40m, iar panta transversala a suprafetei trotuarelor va fi de
1,0% spre rigolele carosabile sau spre gurile de scurgere prevazute in unele zone,
racordate la zonele adiacente care se pastreaza.

Sistemul rutier

Structura rutiera pentru trotuar va fi formata din urmatoarele straturi:
- 8 cm pavaj din beton;
- 5 cm strat de nisip pilonat;
-15 cm strat de balast stabilizat cu ciment;

Caracteristicile prevazute pentru pavaj din beton la amenajare trotuarului
(conform SR EN 1338/AC- Pavele de beton. Conditii si metode de incercari)

Caracteristici fizice si Performanta si clase Standardul tehnic
mecanice
IAbsorbtie de apa < 6 ca medie, Clasa 2, marcare B |SR EN 1338/AC
_ [Rezistenta la inghet-dezghet cu < 1,0 ca medie cu nici o valoare SR EN 1338/AC
saruri de dezghet individuala > 1,5, clasa 3, marcare
D
Rezistenta la uzura / abraziune | < 18000mm?/5000mm?, clasa4 SR EN 1338/AC
marcare |
Rezistenta la USRYV este media obtinutape 5 SR EN 1338/AC
alunecare/derapare(USRV) epruvete
Performanta la foc Clasa Al dupa reactia la foc SR EN 1338/AC
Aspect vizual Fetele superioare ale pavelelor din [SR EN 1338/AC si EN 13369
beton nu trebuie sa prezinte
defecte(fisuri, exfolieri)

2. SCURGEREA APELOR PLUVIALE

Rigole carosabile din beton

Scurgerea apelor de suprafata din zona s-a stabilit in functie de situatia concreta
din teren, cu respectarea limitelor de proprietate existente, prin modificarea rigolei
carosabile din beton existenta, pentru racordarea la realitatea de pe teren. Astfel, se va
reface partea superioara a rigolelor existente la nivelul impus de cota noua a trotuarelor,
din beton armat C30/37 si se vor inlocui placutele carosabile prefabricate din beton
pentru toate rigolele. Rigolele carosabile din beton se vor racorda cat mai bine la
marginea DN17, pentru a prelua apa de pe suprafata carosabila si fara a fi afectate in
nici un fel elementele constructive ale drumului national.
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Acolo unde rigola este amplasata mai sus, se vor monta guri de scurgere de-a
lungul trotuarului, racordate tot la rigola existenta, pentru a prelua toata apa pluviala de
pe suprafata trotuarelor proiectate. Totodata s-a urmarit punctual realizarea accesului cat
mai facil spre proprietatile din imediata zona.

Rigolele carosabile din beton C30/37 vor fi acoperite cu placute carosabile din
beton armat C35/45 si se vor executa conform STAS 10796/2, Constructii anexe
pentru colectarea si evacuarea apelor - rigole, santuri si casiuri, anexa B, completat
cu SR EN 1433/2003/A1:2006, Canale de evacuare a apelor uzate.

Pentru betoanele utilizate se impun clasele de expunere XF2 si XC4, in functie
de actiunile datorate mediului inconjurator - alternanta inghet-dezghet, in conditii de
saturatie puternica cu apa.

Scurgerea apelor de suprafata din zona s-a corelat in profil transversal, profil
longitudinal si plan de situatie, in functie de situatia concreta din teren, cu respectarea
limitelor de proprietate existente.

Lucrari de semnalizare rutiera _

Se vor realiza lucrari de semnalizare rutiera pe parcursul executiei, conform
normativelor in vigoare.

La intocmirea proiectului se vor lua in considerare prevederile Legii nr. 10/1995,
actualizata (legea 177/2015, legea 163/2016), privind Calitatea constructiilor si
Regulamentul pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiilor cu Ordinul nr.
31/N/1995. '

f) Situatia existenta a utilitatilor

Se vor aduce la cota proiectata a trotuarului canalele existente de utilitati aflate in
perimetrul lucrarii. '

g) Concluziile evaluarii impactului asupra mediului
- Protectia calitatii apelor

Apele pluviale se¢ vor dirija spre rigola de beton existenta, prin pantele
transversale si longitudinale prevazute. Toata zona sistematizata se va amenaja cu pante
corespunzatoare pentru eliminarea apei de pe suprafata proiectata, fara a afecta prin
lucrari sau instalatii calitatea apei din zona. Apele rezultate de pe suprafata obiectivului
sunt ape provenite din ploi sau zapezi, deci nu sunt necesare instalatii de epurare a
acestora.

- Protectia aerului

Lucrarea propusa nu contine surse de poluare a atmosferei. Eventualele surse de
praf se incadreaza in limitele admise prin intretinerea corespunzatoare a santierului si
folosirea de tehnologii moderne adecvate, cat mai putin poluante.
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- Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Sursele de zgomot specifice executici lucrarii vor disparea odata cu inchiderea
santierului, iar vibratiile rezultate in urma cilindrarii terasamentelor se vor reduce prin
utilizarea unor utilaje mici si performante.
- Protectia impotriva radiatiilor

Nu exista elemente care sa produca radiatii.
- Protectia solului

Amenajarea zonei nu presupune miscari mari de terasamente, fiind lucrari care nu
permit modificarea substantiala a cotei suprafetei de rulare si deci solul este afectat
minim de lucrari.
- Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Ansamblul proiectat nu afecteaza flora si fauna locale.Se vor reface zonele verzi.
_ Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Scopul lucrarilor este protectia oamenilor si crearca de facilitidti pentru trficul
pietonal, accesul la proprietati, precum si la zonele cu activititi productive. De
asemenea, preluarea apelor pluviale din zona si evacuarea lor dirijata va crea un confort
pentru localnici, la fel si eliminarea disconfortului generat de o suprafata deteriorata.
- Gospodarirea deseurilor generate de amplasament

~ Utilajele utilizate pe lucrare, precum si mijloacele de transport vor avea o stare

tehnica corespunzatoare, pentru a evita orice posibilitate de poluare a mediului
inconjurator. In cazul poluarii accidentale a solului cu produse petroliere si uleiuri
minerale de la vehiculele grele si de la echipamentele mobile, se va proceda la utilizarea
materialelor absorbante, la decopertarea solului contaminat, stocarea temporara a
deseurilor rezultate in recipienti adecvati si tratarea de catre firme specializate.

Se interzic lucrarile de intretinere si reparatii la utilaje si mijloace de transport in
cadrul obiectivului de investitii. Nu se vor stoca combustibili in organizarea de santier.

In timpul executiei lucrarilor, nu se vor depozita pe platforma deseuri de orice
fel, nu se vor spala utilaje sau masini si nu se vor arunca ambalaje cu continut de uleiuri
si combustibili. Deseurile rezultate pe lucrare in executie se vor colecta de catre o firma
autorizata. Dupa executia lucrarii nu se vor produce deseuri generate de lucrarile
prevazute pe amplasament.
- Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Prin executia lucrarii nu se produc deseuri si substante toxice sau periculoase.
- Lucrari de refacere a amplasamentului

Dupa finalizarea etapei de executie se va trece la dezafectarea organizarii de
santier. Constructorul va reface mediul natural prin ecologizarea zonei. Toate lucrarile
vor fi executate sub supravegherea dirigintelui de santier, iar dupa terminarea lucrarilor
de constructie se va proceda la reabilitarea suprafetelor ocupate temporar si aducerea
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acestora la situatia initiala. Se vor decontamina zonele care au fost poluate accidental
cu hidrocarburi sau alte substante.
- Prevederi pentru monitorizarea mediului

La executarea lucrarilor se vor respecta normele legale in vigoare: sanitare, de
prevenire si stingere a incendiilor, de protectia muncii si de gospodarire a apelor. Se vor
respecta masurile privind protectia mediului inconjurator.

Pentru perioada de executie se recomanda urmatoarele masuri de preventie :
-colectarea, depozitarea si eliminarea corespunzatoare a tuturor categoriilor de deseuri
(menajere, tehnologice) ;

_alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport sa se faca doar in statii amenajate
pentru acest lucru, evitand depozitarea in santier si alimentarea la punctul de lucru a
utilajelor. Se va dota amplasamentul cu materiale absorbante de tip nature sorb;

-in incinta organizarii de santier se va asigura scurgerea apelor meteorice, pentru a nu
antrena eventuale substante, care pot balti si in timp se pot infiltra in sol;

-pentru transportul materialelor din zona de lucru pe drumurile publice se va prevedea
un punct de curatire a pneurilor; '

-lucrarile se vor executa in perioade fara ploi;

-in timpul executiei lucrarilor, nu se vor depozita pe platforma deseuri de orice fel, nu se
vor spala utilaje sau masini si nu se vor arunca ambalaje cu continut de ulejuri si
combustibili.

Astfel, lucrarile propuse pentru realizarea investitiei, nu modifica si nu
deterioreaza cadrul natural al zonei si nici factorii de mediu. Lucrarile propuse vor
imbunatati scurgerea apelor de suprafata, vor elimina praful din zona generat de
circulatia pe platforme neamenajate si vor diminua cantitatca de gaze de esapament.

d) Date climatice si particularitati de relief

Teritoriul studiat se afli intr-o zoni de climat temperat-continental, cu
temperatura medie anuald de circa 8,4 °C. Conform STAS 1709/1-90 traseul studiat se
incadreazd in zona de tip climatic IIT.

¢) Retele edilitare sau interferente cu monumente istorice

Retelele edilitare existente in zona nu vor fi afectate de lucrari si se vor respecta
conditiile puse in avizele obtinute. Nu exista in zona monumente istorice.

Ia intocmirea proiectului se vor lua in considerare prevederile Legii nr. 10/1995,
actualizata (legea 177/2015, legea 163/2016), privind Calitatea constructiilor si
Regulamentul pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiilor cu Ordinul nr.
31/N/1995.

Norme de protectia muncii

Se va respecta © Legea protectiei muncii “, nr. 90/1996, care prezinta un sistem
unitar de masuri si reguli aplicabile tuturor participantilor la procesul de munca.
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Prevederile acestei legi se aplica tuturor persoanelor fizice si juridice la care activitatea
se desfasoara cu personal angajat cu contract de munca legal.

Normele generale de protectia muncii cuprind urmatoarele capitole:

Cap.] - Organizarea protectiei muncii la nivelul persoanelor juridice si fizice

Cap.2 - Sarcinile de munca

Cap.3 - Cladiri si alte constructii

Cap.4 - Echipamente tehnice

Cap.5 - Mediul de munca

- Anexe

Pe langa acestea s¢ vor respecta normele din “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii” aprobat prin Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 si H G nr.
79571992,

Pentru lucrarile care nu se regasesc in normele de protectia muncii , agentii
economici vor intocmi instructiuni proprii de lucru si protectia muncii, in baza
proiectului de executie sau, in cazul masinilor si utilajelor, pe baza cartii tehnice a
acestora.

Norme PSI

Se va tine cont de ”Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”, C300/94. Normele
sunt obligatorii pe timpul executarii lucrarilor de constructii si a instalatiilor de baza si
la executarea lucrarilor de organizare de santier, inclusive la depozitarea , transportul si
manipularea materialelor si a substantelor combustibile care se pun in opera. Pe langa
lista cu dotarea posturilor de incendiu este prevazut si nomenclatorul verificarilor ce
trebuie efectuate la mijloacele tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

Lucrari de refacere a amplasamentului

e vor reface toate taluzurile afectate de sapaturi si se vor inierba zonele verzi

prevazute in proiect.

IV. CAIETELE DE SARCINI
" Caietele de sarcini dezvolta in scris elementele tehnice mentionate in planse si
prezinta informatii, precizari si prescriptii complementare planselor.
Caietele de sarcini s-au elaborat ca volum distinct al proiectului tehnic, pe baza
breviarelor de calcul si a planselor pentru ficcare categorie de lucrare.
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Program de urmarire a comportarii in timp a lucrarii: AMENAJARE TROTUARE
ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA 7

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor raspunde prevederilor Legii nr.
10/1995 actualizata, privind Calitatea constructiilor si ale Regulamentului privind urmarirea
comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin HGR nr.
766/1997 . ‘

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si urmareste mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si
durabilitate ale constructiilor. |

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor va fi asigurata de catre beneficiari prin
responsabili desemnati cu urmarirea constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care
va fi pastrat in Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa.
Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor revine in sarcina beneficiarilor , care o
executa cu personal si mijloace proprii sau cu o firma abilitata in aceasta activitate.

Instructiunile de urmarire curenta a comportarii vor cuprinde urmatoarele:
a. fenomene urmarite prin observatii vizuale ;

b. zonele de observatie si punctele de masurare;

c. programul de masuratori;

d. responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire
curenta, dar nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite
(seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc.) ,

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in
care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei
expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei beneficiarul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE BENEFICIARILOR

a) raspund de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor ;

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract cu o

firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de

proiectant;

¢) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor

deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective

sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, inundatii, alunecari de teren etc);

d) comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu, carora li se schimba ‘
destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente semnificative in

cadrul urmaririi curente ; ‘
¢) iau masurile necesare mentinerii in exploatare a constructiilor aflate in proprietate (exploatare

rationala, intretinere si reparatii la timp)

f) asigura intretinerea curenta a constructiei;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi Jurnalul evenimentelor;
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Elément _ Mod de | Fenomene Mijloace Periodicitatea | Componenta | Document incheiat
=l urmarit observare | urmarite san comisiei
nf dispozitive

Starea suprafetei vizual Denivelari, Ruleta, Dupa fiecare administrator Raport scris si fotografii

pavate valuriri , crapaturi, | dreptarsi anotimp in primii 2 | (reprezentat prin

rosturi dilatate boloboc, ani si apoi o data specialisti)
aparat foto pe an (primavara)
Scurgerea apelor vizual Functionalitate Aparat foto Primavara si dupa administrator Raport scris si fotografii
rigole decolmatare viituri

-fenomenele enumerate in program se vor urmari vizual
-datele culese se vor pastra in fisiere
-pentru interpretare se va apela la specialisti
-in cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc), cand exploatarea
lucrarii pune in pericol vieti omenesti, zona se poate inchide traficului
Se pot considera evenimente deosebite urmatoarele:
- accidente de circulatie
-inundatii , viituri, alunecari de teren, deteriorarea si colmatarea podetelor si a santurilor
-explozii pe sau sub lucrare
-ruperea si caderea unor crengi sau copaci
 Toate rapoartele referitoare la aceste fenomene constituic Jurnalul evenimentelor.
INTRETINEREA CURENTA A LUCRARILOR
o Intretinerea suprafetelor pavate cuprinde:
-curatarea platformei de noroi
_curatarea platformei de materialele aduse de viituri sau crengi rupte din copaci
-intretinerea suprafetelor degradate,inlaturarea fagaselor si denivelarilor
-completarea periodica cu nisip la rosturi
-curatarea platformei de materialele aduse de apele provenite din ploi abundente

e Asiourarea scurgerii apelor din zona trotuarului
-decolmatarea rigolei carosabile existente
-inlocuirea placutelor deteriorate de pe rigolele carosabile
- curatarea si decolmatarea rigolei din pavaj si a gurilor de scurgere de pe trotuar

e Pentru perioada de iarna trotuarele se vor pregati prin:
_curatarea trotuarelor de zapada si gheata si imprastierea de material antiderapant

-curatarea rigolelor
-amenajari de locuri pentru depozitarea materialului antiderapant pentru trotuare

INTOCMIT,
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OBIECTIV: AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
Beneficiar: COMUNA PRUNDU BARGAULUI
Proiectant: SC DRUM PROIECT SRL
Executant:
DOcp - DEVIZUL OBIECTULUI ANEXA Nr. 8
Valoare Valoare
Nr . . . . (fara TVA) s cu TVA
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli :
' lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0012.1] AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE

DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
TOTAL I - subcap. 4.1

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

TOTAL Il - subcap. 4.2

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale

TOTAL Ill - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6

Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill)

Beneficiar,

&port generat cu ISDP , wwwi.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
Beneficiar: COMUNA PRUNDU BARGAULUI
Proiectant: SC DRUM PROIECT SRL
Executant:
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Nr. cap./ Valoarea
subcap. cheltuielilor pe Blnsare:
deviz general Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect o
(exclusiv TVA)
lei lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor
Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
352 Studiu de prefezabilitate
3.53 studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventli si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelorfacordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic sia
detaliilor de executie
3.5.6 Prolect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de bazd
41 Constructii si instalatii
411 [0012.1] AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN
LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
41141 [0012.1.2] RIGOLA CAROSABILA
41.1.2 [0012.1.3] TROTUAR
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
5.1 Organizare de santier
544 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 19%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Beneficiar,

Proiectant,

Raport generat cu ISDP v devize.ro, e-mail; office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
Beneficiar: COMUNA PRUNDU BARGAULUI
Proiectant: SC DRUM PROIECT SRL
Executant:
F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
Nr. cap./ Valoare
5323?5' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0012.1] AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA
PRUNDU BARGAULUI
4.1.1.1 [0012.1.2] RIGOLA CAROSABILA
4.4:.2 [0012.1.3] TROTUAR
TOTALI
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
Ill. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL I
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV '
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

r
Ao,
DRU
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Beneficiar,

Raport generat cu ISDP _, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV:
OBIECTUL:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Categoria de lucrart:

AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUL

RIGOLA CAROSABILA

COMUNA PRUNDU BARGAULUI

SC DRUM PROIECT SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

- ei -
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. |Capitolul de lucrari UM, [Cantitatea | (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4 5=3x4
Rigola carosabila m 680,00
material:
manopera:
utilaj:
transport.

1 |pGeeB1 Spargerea si desfacerea betonului de me 136,00
ciment pe suprafete limitate, pentru material:
pozarea cablurilor, conducietor, podetelor manopera:
si gurilor de scurgere etc, executate in: atitaj:
alel, trofuare sau fundatii de drumur.

transpori.

.2 |TRAO1AOSP Transportul rutier a)...pamantulul sau tona 326,40

molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
utilaj:
{ransport.

3 [CA01IB1 Turnarea hetonului simpiu in fundatii me 170,00
continue, izalate, socluri cu valum peste 3 material:
me, precum si Tn ziduri de sprijin manopera:

' ' utilaj:
transport:

3L | 2100995 Belton de ciment  C30/37 me 171,70

4 ITRAOGA Transportul rutier al betonulul-mortaruiui cu tona 408,00
autobetoniera de...5,5mc dist. = km material:

manopera:
utilaj:
transport:

5 [PCOZA1 Cofraje pentru beton elevatie st zidurl sprij. mp 1.360,00
din panouri cu placaj p cu suprafete...plane material;

manopera:
utilaj:
transport:

6 {TRAOMA Transportul rutier tona 40,80
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj:
transport:

.7 |DE16At Mantarea la rigole santuri a elementelor bue 2,266,67
prefabricate din beton materlale cu volum material:
pina fa 0,02me/buc inglusiv manopera:

utilaj:
transport:

J.E | 2800430 Capace prefabricate dublu armate pentru bue 2.289,33
tigole carosabile din C35/45 49x30x15




STADIUL FIZIC: RIGOLA CAROSABILA

0 1 2 3 4 5=3x4

.8 |TRAOMA Transportul rutier tona 122,40
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj:
transport:

.9 |CZ0302E1 Confectionarea armaturilor din otel beton kg 10.281,80
pentru beton armat fn elemente de material:
constructii turnate in cofraje, exclusiv cele manopera:
executate in cofraje glisante fasonarea utilaj:
barelor pentru pereti, grinz, stalpi si
diafragme la constructii obisnuite, in Helspart
ateliere centralizate, PC 52 D = 10 - 16 mm

10 |PDO1A1 Montare armaturi pentru beton armat in kg 10.281,60
fund. Radiere...elev. infrastr. suprastr. pod material:
grinzi drepte,cadre etc. manopera:

utilaj:
transport:

11 |TRAO1A Transportul rutier tona 10,20
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Total Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Total Inclusiv Cheltuieli directe:
Cheltuieli indirecte |
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit |

Total Inclusiv Beneficiu:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Beneficiar,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

-lei -

Categoria de lucrari:

AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI
AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA PRUNDU BARGAULUI

TROTUAR

COMUNA PRUNDU BARGAULU}

SC DRUM PROIECT SRL

E3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de [ucrari

SECTIUNEA TEMNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. |Capitolul de lucrari U.M. [cantitatea | (exclusiv TVA) {exclusiv TVA)

0 1 2 3 4 5=3x4
Sapatura sme 5,00
material:
manapera.
utilaj:
transport:

1 JTSCO7E1 Sapatura mecanica ou excavator pe senile 100 5,00
de 0.81-1.2 mc,cu motor cu ardere interma mc imaterial:
si comanda prin cabluri,cu echipament de manopera:
dragiina,in:...pamant cu umiditate utilaj:
naturala,descarcare in autovehicule,teren

transport:
catg 2

2 |TRA01AQS Transportul rutier tona 800,00
al...materialelar,semifabricatelor cu matedal:
autobasculanta pe dist=5km. manopera:

utilaj;
iranspori:
Daramare beton me 75,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1 |PJO5B1 Daramare betan elev. 1a culei,pile,zid. me 75,00
sprilin...fara exploziv cu cipcan cu aer material:
comprimat manopera:

utilaj:
transport:

2 |TSC35A32 Excavat,transport,cu [ncarcator frontal la 100 0,75

" distante de :...Incarcare in autovehicul ¢u me  |material
incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0 manopera:
me,pamant din teren categoria 1 la distanta tilal:
21-30

transport:

3 |[TRAMIA Transportul rutier tona 180,00
al...materialelor,semifabricatelor cu materiat:
autobasculanta pe dist= km. manapera:

utilaj:
transport:
Nivelarea si pregatirea platformei smp 16,45
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FiZIG: TROTUAR

0 1 2 3 5=3x4

A {TSE0GB1 Pregatirea platformei de pamant in vederea 100 16,45
asternerii unui strat izolator sau de mp |material:
reparatie din nisip sau balas, prin manopera:
nivelarea manuala si compactarea cu rulou utilaj:
compresor static autopropulsat, de 10-12t,
in:...pamant coeziv ransport:
Strat de balast stabilizat- 15 cm mc 250,00

material:
manopera:
utilaj:
transport:

1 IDA10B1 Strat rutier din materiale me 250,00
granulare stabiiizate cu ciment sau var si material:
zgura granulata prin metoda amestecarii in manapera;
slatii fixe executata cu asternere mecanica; utilaj:

transport:

.l | 20010380 Amestec plr sir. stabilizate exec. din bafast me 250,75
cu 8% ciment

.2 |TRAO1A Transportul rutier tona 600,00
al...matarialelor,semifabricatelor cu material;
autobasculanta pe dist.= km. manopera;

- ulilaj:
transport:
Strat de pava] din beton h=8 cm pe strat de mp 1.645,00
nisip material:
manopera:
utilaj:
transport.

1 |DD62A1_asim  Pavaj din beton h=8cm pe strat de nisip mp 1.645,00
matesial;
manapera:
utilaj:
transport:

.2 |TRAO01A Transportul rutier tona 98,70
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj:
{ransport:

3 |TRAOIA Transportul rutier tona 315,84
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj;
franspart.
Hidroizolatii mp 200,00
material:
manopera:
utilaj:
transport.

1 |RPGEOZA Hidroizalatii orizontale sau verticale cu un mp 200,00
stratcarton bitumat {tip ¢a400 lipit pe toata material:
supraf. manopera:

utilaj:
transport:
Guri de scurgere buc 14,00
material:
manopera.
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: TROTUAR

0 1 2 3 5=3x4

1 |AcA16A1-asim Montare tuburidn 160 m 28,00

160 material:
manopera:
utilaj:
transport:

A.L | 2303551 Tub PVC KG DN160 L=6m buc 4,66

.2 |ACEO08A1 Umplutura in sant. la cond. de alim. cu apa mc 6,72
si canalizare cu: nisip material:

manopera:
utilaj:
transport:

3 |TRAO1A Transportul rutier tona 11,66
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= km. manopera:

utilaj:
transport:

4 |7106636 Banda de marcaj m 14,00
material:
rmanopera:
utilaj:
transport:

.5 |ACEO02C1 Gura scurgere cu sifon si depozit STAS buc 14,00

6701-73 necarosabila tip b1 material:
manopera:
utilaj:
transport:

3 Teava PVC 160 m 695,00
material:
manopera:
utilaj:
transport.

3.1 |TSCO03C1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 6,95
0.41-0.70 mc,cu motor cu ardere interna si mc¢ |material:
comanda hidraulica,in :...pamant cu manopera:
umiditate naturala,descarcare in depozit utilaj:
teren catg 3

transport:

3.2 [TsA04C1 Sapatura manuala de pamant in spatii me 69,50
limitate,avand sub 1 m latime si maximum material:
4.50 m adancime,execulata cu sprijiniri,cu manopera:
evacu?re manuala,la . . utilaj:
fundatii,canale,drumuri etc...in pamant cu
umiditate naturala adancimea sapaturii sk
0-1,5 m teren tare

3.3 |ACA12D1[asim Montare teava PVC mufata de 6m lungie, in m 695,00

1 pamant, in exteriorul cladirilor etans. cu material:

garnituri cauciuc dn 250 manopera:
utilaj:
transport.

33.L| 20029721 Teava pvc d.160x6,2mm cu mufa pn10 16m buc 118,15

3.3.L| 20025445 Banda de avertizare cu fir m 695,00

3.4 |ACE08A1 Umplutura in sant. la cond. de alim. cu apa mc 104,25
si canalizare cu: nisip material:

manopera:
utilaj:
ransport:
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STADIUL FIZIC: TROTUAR
0 1 2 3 4 5=3x4
3.5 |[TRAO1A Transportul rutier tona 173,75
al...materialelor,semifabricatelor cu material*
autobasculanta pe dist=km. manopera:
utilaj:
ransport.
procent material manopera utilaj transport total

Total Cheltuieli directe:

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Total Inclusiv Cheltuieli directe:

Cheltuieli indirecte |

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit |
Total Inclusiv Beneficiu:
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Beneficiar,

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , waww.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007




CAIET DE SARCINI

AMENAJARE TROTUARE ADIACENTE DN 17, IN LOCALITATEA
PRUNDU BARGAULUI '

CUPRINS

1. STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST STABILIZAT 2-16

2. PAVA] PENTRU TROTUARE 17- 18
3, LUCRARI DIN BETON LA RIGOLE 19-26







CAIET DE SARCINI
BALAST STABILIZAT CU CIMENT

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere din
agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile tehnice previzute in STAS 10473/1, care trebuie sd fie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in operd si controlul calititii materialelor si a straturilor
executate.

1.2. Conform tabelului anexd la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment se folosesc la:
- executia straturilor superioare de fundatie la:

- drumurile de clasa tehnicd 1...V cu imbriciminti bituminoase, care au sirat de bazi din mixturi

 asfaltice sau din agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica Il si IV cu imbraciminti bituminoase, care au sirat de bazi din piatrd

spartd fmp#natd cu split bitumat;

- drumurile de clasa tehnicd I...1II cu imbraciminti din pavaje, care au strat de bazd din agregate

naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat);

- drumurile de clasa tehnica I...11T cu imbriciminti din beton de ciment;

- executia straturilor de bazi la:

_ drumurile de clasa tehnica II1...V cu imbriciminti bituminoase (fard strat de mixturi asfaltice),

- drumurile de clasa tehnica 11T si IV cu imbriiciminti din pavaj de pavele;

- drumurile de clasa tehnica L...IV cu imbriiciminti bituminoase (fard strat de mixturi asfaltice) si de
clasa tehnicd I...JII, cu tmbricaminti din pavaje, care au fundatiile alcatuite dintr-un strat inferior de
balast si un strat superior din agregate naturale stabilizate.

1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se pot folosi si la:
largirea fundatiilor rutiere existente;

amenajarea platformelor si a locurilor de parcare;

amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;

consolidarea acostamentelor.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

21 La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor respecta
prevederile din standardele si normativele specifice Tn vigoare, In mésura in care acestea completeazd si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercrilor si determindrilor rezultate din prezentul caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat si efectueze la cererca Inginerului verificiri suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5 in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va dispune
fntreruperea executiei lucrérilor si luarea misurilor ce se impun.




NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

ART.3. CIMENTURI

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmétoarele tipuri de ciment, care
trebuie s corespundi conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, indicate

in tabelul nr.1:

CONDITII TEHNICE DE CALITATE PENTRU CIMENTURI Tabel 1
CARACTERISTICI FIZICE CIMENTUL
I/A - §32,5 SR II/A - S 32,5 142,5 (P 40) CD-40
siHII/A - S 32,5 si SR EN 197-
1:2002
Priza determinati pe pasta de ciment de
consistentd normald
-s3 nu inceapd mai devreme de 1 ord 1 ord 1 ord 2 ore
-sd nu se termine mai térziu de 10 ore

Constanta de volum determinati pe:

-turte turtele si nu prezinte incovoieri, cripaturi (fenomene de umflare)
-miirirea de volum la incercarea cu <10
inelul Le Chatelier
Rezistenta mecanicé la compresiune min la: 2
zile N/mmp - - 10 15
7 zile N/mmp 16 16 - 25
28 zile N/mmp 32,5...52,5 32:5::52,5 425...62,6 40

Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2 ore se vor folosi in mod obligatoriu cu
intarzietor de priza.

_ Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor
fi declasate si utilizate numai corespunzitor noii clase. Cimentul care se considerd ca s-a alterat se va
evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor.

* ciment II/A - S 32,5 conf. STAS 1500
* ciment SR II/A - S 32,5 conf. SR 3011

* ciment H II/A - S 32,5 conf. SR 3011

* ciment 1 42,5 (P 40) conf. SR 388

* ciment CD 40 conf. STAS 10092.

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singurd fabricd de ciment.

3.3. Dacii Antreprenorul propune utilizarea a mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine
aprobarea Inginerului in acest scop.

3.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie si corespundi
prevederilor standardelor respective.

3.5. In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar), a manipularii
sau depozitirii, cimentul va fi ferit de umezeald si de impurificari cu corpuri striine.

3.6. Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz, atat pentru deporzitele de rezerva cat si
pentru cele de consum, corespunztoare din punct de vedere al protectiei Impotriva alterérilor cauzate de
fenomene meteorologice. Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat peniru a se asigura
recunoasterea si controlul acestuia. '

3.7. Tn cursul exccutiei, cind apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curdta, prin instalatia pneumaticd si se vor marca,
corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeazi a se depozita.

3.8. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de citre
producitor.

3.10. Cimentul rimas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupad
verificarea stirii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.11. Controlul calititii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.6.
3.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii cimentului, astfel:

NOTA:




- tntr-un dosar vor fi cuprinse toate cettificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determindrilor efectuate in laborator.
ART.4. AGREGATE
4.1. Conform STAS 10.473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment se utilizeazi sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Tabel 2
DOMENIU DE AGREGATELE FOLOSITE
APLICARE NATURA AGREGATULUI DIMENSIUNEA
GRANULELOR
STRATURI DE BAZA pentru: AGREGATE DE BALASTIERA,
1 structuri rutiere nerigide, platforme, conform; SR EN 13242:2013, SR EN
locuri de parcare 13043:2013, SR EN 13043:2003, SR EN 0-4
12620+A1:2008, SR EN 12620:2013 8-16
- tabel 4, nisip 0-16
- tabel 8, pietris

- tabel 15, balast

AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN 13242:2013,
SR EN 13043:2013, SR EN 13043:2003, SR 8-16
EN 12620+A1:2008, SR EN 12620:2013, 0-1

- tabel 8, pietris concasat
- tabel 15, balast concasat

CARIERA, conform SR 667, 8-16
tabelele 3 si 6, 0-16
- piatr# spartd (split)

- savurd

STRATURI DE FUNDATIE pentru | AGREGATE DE BALASTIERA,
2 structuri nerigide si rigide, platforme, | conform: SR EN 13242:2013, SR EN

locuri de parcare, benzi de stationare, 13043:2013, SR EN 13043:2003, SR EN 0-4
acostamente 12620+A1:2008, SR EN 12620:2013, 8-25
- tabel 4, nisip 0-25

- tabel 8, pietris
- tabel 15, balast
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN 13242:2013,
SR EN 13043:2013, SR EN 13043:2003, SR 8-25
EN 12620+A1:2008, SR EN 12620:2013, 0-25
- tabel 8, pietris concasat
- tabel 15, balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13242:2013, SR 8-16si 16-25
EN 13043:2013, SR EN 13043:2003, SR EN 0-16
12620+A1:2008, SR EN 12620:2013,
tabelele 3 5i 6
- piatrd spart3 (splif)
- savurd

4.2. Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adici nealterabile in contact cu aerul, apa sau la
‘inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sd nu conduci la efecte daundtoare asupra liantului folosit la

executia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment trebuie si
indeplineasca caracteristicile de calitate indicate in tabelele 3 si 4.

4.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a sc asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupd
ce analizele de laborator au aritat ¢ acestea sunt corespunzatoare.

4.6. In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificiri. La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate,
separate pe sorturi si pastrate in conditii care si le fereascd de Tmprastiere, impurificare sau amestecuri cu
alte sortimente.

4.7. Controlul calititii agregatelor de citre executant se face in conformitate cu prevederile tab. nr.6.




4.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determingrilor efectuate de laborator.
Tabel 3 Nisip, pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizat cu ciment

CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI DE CALITATE Clasa tehnic a drumului
I-1T-11 | V-V
SORT 0-4
GRANULOZITATE CONTINUA
COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE (Un) % mm 8
ECHIVALENTUL DE NISIP (EN) min 50 | 30

Tabel 4 agregate de balastierd sau agregate concasate de carierd sau balastierd

DOMENIU DE UTILIZARE
Straturi de bazi Straturi de bazii pentru | Straturi de fundatie pentru
pentru sisteme sisteme rutiere sisteme rutiere nerigide si
CARACTERISTICI DE CALITATE | rutiere nerigide nerigide pentru clasele | rigide, platforme, locuri de
pentru clasele tehnice TV-V si pentru | parcare, benzi de stationare,
tehnice [-1I1 platforme de parcare consolidare acostamente
SORT AGREGATE BALASTIERA/ 0-16 0-16 0-25
AGREGATE CONCASATE (mm)
CONTINUT DE FRACTIUNI
0-8 mm 50...75 50...80 50...80
GRANULOZITATE CONTINUA
Conform figurii (pagina 10 bis)
COEFICIENT DE 8 8 8
NEUNIFORMITATE (Un), min.
ECHIVALENT DE NISIP (EN)
% min. (pe fractiunea 0-4 mm) 30 30 30
UZURA CU MASINA LOS
ANGELES (LA), % max. 35 35 35
NOTA: 1. Pe drumurile cu trafic foarte greu si autostrdzi este indicat ca cel putin 50% din agregate sd

fie concasate.
4.9. Granulozitatea, in toate cazurile, trebuie sa fie continui si si se inscrie in limitele aratate in

tabelele nr.4 si 5.

Tabel 5
DOMENIUL LIMITELE TRECERI PRIN SITE SI CIURURI N % DIN MASA
GRANULOZITATII (mm) VARIATIEI 0,1 0,2 1 4 8 16 25
0-16 inferioard 6 8 18 35 51 90 -
superioard 11 17 34 59 75 100 -
0-25 inferioard 6 8 18 35 51 12 90
superioard i1 17 34 59 75 90 100
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ART.5. APA
5.1. Apa utilizati la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate si provind
din reteaua publicd sau altd sursd, dar in acest caz trebuie sa indeplineasci conditiile previzute in
STAS 790. Indiferent de sursd, la inceperea lucrdrilor, se va face verificarea apei, de cétre un
laborator de specialitate.

5.2. In timpul utilizarii pe santier, se va evl

uleiuri, argile, etc.
ART.6. ADITIVI
La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea
folosirea unui intarzietor de prizi. Acesta poate fi intArzietorul de priza folosit obisnuit la
prepararea betoanelor de ciment.
ART.7. MATERIALE DE PROTECTIE
* Bmulsie bituminoasi cationicd, conform STAS 8877
* Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 13242:2013, SR EN 13043:2013, SR EN 13043:2003,
SR EN 12620+A1:2008, SR EN 12620:2013.

ART.8. CONTROLUL CALITA

PREPARAREA AMESTECULUI STABILIZAT

Materialele destinate preparirii straturilor de bazd si de fundatii din agregate naturale
stabilizate cu ciment sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru stabilitatea retetei,
a ciror naturi si frecventd sunt date in tabelul nr.6. '

TII MATERIALELOR INAINTE DE

ta poluarea apei cu detergenti, materii organice,

daci s-a depisit termenul de
depozitare sau au intervenit
factori de alterare

siloz n care s-a depozitat
fotul aprovizionat (pe o
proba medie)

Tabel 6
Materialul Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
verificare sau caracteristicile ce La aprovizionarea Inainte de utilizarea | determinare
se verificd materialelor in depozit materialului conform
0 1 2 3 4
Ciment Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau - -
certificatul de garantie
Constanta de volum/stabilitate O determinare la fiecare lot - SR EN
aprovizionat, dar nu mai
Timpul de priza putin de o determinare la - 196-3
100 t, pe o probd medie
Rezistente mecanice la 2 (7) O probi la 100 t sau la - SR EN
zile fiecare siloz in care s-a
Rezistente mecanice la 28 zile depozitat lotul aprovizionat - 196-1
Prelevarea de contra-probe care | La fiecare lot aprovizionat - -
se pastreaza minim 45 zile probele se iau fmpreuna cu
(pistrate In cutii metalice sau delegatul Inginerului
pungi de polietilen sigilate)
Starea de conservare numai O determinare la fiecare lot | Doud determinari pe SR EN
aprovizionat sau la ficcare siloz (sus si jos) 196-6
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Agregate Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

Granulozitatea sorturilor O probi la fiecare lot - STAS 730
aprovizionat si pentru fiecare STAS 4606
sursd

Echivalentul de nisip O probi la fiecare lot - STAS 730

aprovizionat pentru fiecare
sort si surs#

Coeficient de neuniformitate O probi la fiecare lot - STAS 730
aprovizionat si pentru fiecare
sursi

Umiditatea - O probi pe schimb si | STAS 4606

sort si ori de céte ori
se observa o
schimbare cauzati de
conditii meteo

Rezistenta la uzuri cu masina O proba la fiecare lot - STAS 730
tip Los Angeles aprovizionat pentru fiecare
sort si sursé
Aditivi Examinarea datelor Inscrise fn La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate
Api Compozitia chimicd - O probi la inceperea STAS 790
lucririi pentru fiecare
sursd
Emulsie Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat - -

bituminoasa | certificatul de calitate

STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT

ART.9. INCERCARI PRELIMINARE

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apd se va face de cétre un
laborator de specialitate prin efectuarea unor incercari preliminare, care va determina:

- curba granulometricd a agregatelor stabilizate;

- dozajele de ciment si aditiv;

- continutul de apd;

- densitatea in stare uscatd de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in
vederea adaptirii acesteia la conditiile de santier, pistrand caracteristicile amestecului preparat,
privind lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile cerute la punctul 10.2.

ART.10. COMPOZITIA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:

- ]a intrarea in functie a statiei de preparare;

- ]a schimbarea tipului de ciment sau agregate;

- ori de céte ori se apreciazi ci este necesard reexaminarea compozitiei utilizate.

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apd si agregate naturale se va stablili numai prin
incerciri de laborator atestat, in functie de indeplinirea conditiilor aritate in tabelul 7.

10.3. in tabelul 8 se indicd orientativ dozajele de ciment.

10.4. Curba granulometrica a amestecului trebuie sa fie situatd in limitele ardtate in tabelul
5. Curba granulometricé aleasd este cea care conduce la caracteristici fizico-mecanice optime in
conditiile compactirii standard (incercarea Proctor modificat).

10.5. In ce priveste continutul de apd, acesia trebuie s se situeze la nivelul umiditétii
optime de compactare.

10.6. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea In starea uscatdi maxima duy,. Si
umiditatea optimd Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de



catre un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificatii, conform STAS
1913/13.

10.7. O importanti deosebitd in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere
in opera. Aceasta este durata in care priza este nul sau foarte slab si permite punerea in opera a
amestecului si comportarea lui, fard si prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in operd care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variazd
intre 2 si 6 ore in functie de conditiile de executie. Mérirea duratei peste doud ore se poate obtine
prin utilizarea unui intérzietor de priza.

Cantitatea de intArzietor de prizd depinde de temperatura ambiantd si ea va fi stabilitd de
laborator in cadrul studiilor preliminare, cunoscand ca la 10°C durata de punere in lucru este
estimati la dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la rdndul ei este de doud ori mai mare decét cea
pentru 40°C. fncercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseaza diagrama timp de punere

in operd - temperatura.

Tabel 7
Denumirea stratului si al lucrarii
Caracteristica Strat de bazi penfru Strat de fundatie pentru sisteme rutiere rigide,
sisteme rutiere nerigide, | nerigide, consolidarea benzilor de stationare, a
platforme si locuri de benzilor de incadrare si a acostamentelor
parcare
Rezistenta la compresiune N/mm”
Rc 7 zile 1,5..2,2 1,2..1,8
Rc 28 zile 2,2..5,0 1,8..3,0
Stabilitate la apd % max.
- sciderea rezistentei la compresiune
Rei 20 25
- umflare volumic#
Ul 2 5
- absorbtie de apa
Ai 5 10
Pierdere de masd % max.
- saturare-uscare Psu 7 10
- inghet-dezghet Pid 7 10
Tabel 8
Denumirea stratului Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in %
Naturd Granulozitate din cantitatea de agregate naturale
(mm) uscate
1. Strat de bazi, platforme si - balast 0-16 3.7
locuri de parcare - agregate concasate 0-16
2. Strat de fundatie, nisip 0-4 6..10
consolidarea benzilor de
stationare, a benzilor de balast 0-25
incadrare si a acostamentelor concasate 0-25 4..6

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercari preliminare astfel incdt sd se asigure
rezistentele (caracteristicile) prevézute in tabelul 7.

PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT

ART.11. STATIA DE PREPARARE

11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si api se poate efectua in
centrale de tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea
betoanelor rutiere.

11.2. Distanta maxima intre statia de preparare si punctul de lucru, va corespunde unui timp
de transport al amestecului de agreagate naturale, ciment si ap#, de maxim 45 minute.

11.3. Statia de preparare trebuie s dispund de:

o depozite de agregate cu dotiri corespunzitoare pentru evacuarea apelor provenite din




precipitatii;

o silozuri cu ciment marcate corespunzitor, avand capacitatea corelatd cu capacitatea de
productie a statiei;

o instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buni stare de functionare;

o buncire pentru descircarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

o laborator amenajat si dotat corespunzator;

o dotiri care si asigure spilarea malaxorului, buncérelor si mijloacelor de transport;

o dotdri privind protectia muncii si P.S.L
11.4. Centralele de preparare trebuie si respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia

de cantérire si dozare:

- agregate +- 3%
- ciment si apa+/- 2%
- aditivi +/- 5%

Tolerantele se exprima in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca referire
Ja cantititile teoretice conform calibrarii.

11.5. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare a statiei de preparare a amestecului
lista reglajelor care trebuie sé fie efectuate Ja instalatie pentru indeplinirea conditiilor prevazute la
art.10, comisia controland daci s-au fdcut aceste regliri, In special:

- etalonarea cintarelor;

- verificarea dozatoarelor volumetrice;

- functionarea eficace a diverselor dispozitive de obturare (deschidere-inchidere) la
introducerea agregatelor, a cimentului si a apei in malaxorul instalatiei de preparare;

- uzura paletilor malaxoarelor. '

Toate aceste verificari se vor face inainte de prepararea amestecului.

ART.12. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI

12.1. Tnainte de tnceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s facd teste pe statia de
preparare a amesteculul pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daca reteta amestecului,
stabiliti in laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Testele trebuie repetate pani la obtinerea rezultatelor satisficatoare privind:

- umiditatea;

- omogenitatea amestecului;

- rezistenta la compresiune;

- timp optim de punere in operd.

Cu ocazia acestor verificiri se va stabili si durata minimd de malaxare care sd asigure o
buni omogenitate a amestecului preparat. Probele pentru verificdri se vor recolta din amestecul
preparat in timpul testarii, in vederea verificirii obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.Il,
art.10. ‘

ART.13. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI

13.1. Este interzisd prepararea amestecului in instalatiile care nu asigurd incadrarea in
abaterile previzute la pet.11.4. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt
defecte. Antreprenorul rdspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare,
verificAndu-le ori de céte ori este necesar, dar cel putin o daté pe saptdmana.

13.2. Cantitatea de ap# necesard amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturald
a agregatelor, astfel incét la punerca in operd s fie asiguratd umiditatea optimd de compactare
stabilit in laborator, tinindu-se seama si de pierderile de apéd in timpul transportului de la statia de
preparare la locul de punere in opera.

13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce In amestec este cea prevazutd in reteta stabilitd
pentru fiecare tip de ciment aprovizionat.

13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare
pana la omogenizarea amestecului.

13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce in buncarul de stocare a
materialului, din care se descarcd in autobasculanta, astfel inct sd se evite segregarea.




determinarea caracteristicil

ART.14. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI PREPARAT
14.1. Controlul calititii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru

compresiune) se vor face in conformitate cu tabelul nr.9.

14.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urm

amestecului:
compozitia amestecului preparat;
caracteristicile de compactare - Proctor modificat
caracteristici ale amestecului preparat:

* umidititi: - la statia de preparare;

- 1a locul de punere n operd;

* densitatea stratului compactat;
confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
(rezistente la compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.

or fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta la

itoarele evidente privind calitatea

Tabel 9

Actiunea, procedeul de
verificare sau caracteristici
ce se verificd

Frecventa minima

Metoda de
determinare

La statia de betoane

La locul de punere
in lucru

conform

Examinarea documentului de
transport

La fiecare transport

fncercarea Proctor modificatd

pentru fiecare reteta

STAS 1913/13

Temperatura (la temperaturi
ale aerului in intervalul 0°C-
5°C si>30°C

la fiecare 2 ore pentru
fiecare instalatie

la fiecare 2 ore

Compozitia granulometrici a
amestecului

1 determinare pe schimb,
dar cel putin 1 determinare
la 500 mc

STAS 4600

Umiditatea amestecului in
vederea stabilirii cantitdtii de
apd necesard asigurdrii
umiditétii optime de
compactare - Umiditatea
amestecului

cel putin o dati pe schimb
si la schimbéri meteo care
pot modifica umiditatea

STAS 1913/1

Verificarea caracteristicilor de
compactare:

a. umiditate de compactare

b. densitatea stratului, gradul
de compactare

c. Q/S

doui probe la 1500 mp

doui probe la 1500 mp
zilnic

STAS 191371

STAS 1913/15

Confectionarea de epruvete
pentru determinarea densitatii
si a rezistentelor la

compresiune
la 7 zile 2 serii a 3 epruvete - STAS 10473/2
la 28 zile cilindrice la 1500 mp




PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALFE STABILIZATE
CU CIMENT

ART.15. TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apd se transportd la locul de punere in
operi cu autobasculante (cu basculare pe spate) care circul’ pe fundatia de balast. Pe timp de arsifd
si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita modificarea
umiditatii acestuia.

15.2. Durata de transport a amestecului nu va depdsi 45 minute.

15.3. Capacitatea de transpost trebuie s fic corespunzatoare pentru a asigura functionarea
continud a instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

ART.16. LUCRARI PREGATITOARE, ‘

fnainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment s¢-va
verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv. '

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca
acesta este constituit din materiale drenante (dar orice biltire va fi eliminatd). :

ART.17. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A AMESTECULUI

17.1. inainte de inceperea lucrrilor Antreprenorul este obligat si execute un tronson
experimental. Lungimea tronsonului de probd va fi de cel putin 30 ml si pe intreaga latime
proiectatd a drumului. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie
curenti, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in operd in conformitate cu
prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in operd, stabilirea
parametrilor compactirii (grosimea de asternere a amestecului, conditiite de compactare si
intensitatea de compactare necesard). Toate datele vor fi supuse aprobdrii Beneficiarului.

17.2. Partea din tronsonul executat, consideraté ca flind cea mai bine realizatd, va servi ca
sector de referints pentru executia lucrdrilor pe intregul drum. |

ART.18. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

18.1. ASTERNERE SI NIVELARE :

18.1.1. Asternerca si nivelarea amestecului trebuie si fie exccutate astfel incat si se
realizeze urmitoarelor obiective: :

- respectarea tolerantelor de nivelment admise, la ficcare strat in paite;
- asigurarea grosimii previzutd in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;
- obtinerea unei suprafatéiri corespunzéitoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se face cu
autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare. Amestecul se descarcd pe drum n cordoane
si apoi, cu ajutorul autogrederului san a repartizatoarelor mecanice, se repartizeaza pe jumitate sau
pe intreaga cale a latimii prevazuta in proiect, in functie de tehnologia de executie adoptatd si de
natura lucriirilor (ranforsiiri sau sisteme rutiere noi).

18.1.3. Asiernerea se face de reguld Intr-un singur strat. In cazul fundatiilor, previzute
cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din dou#t sau mai multe straturi, asternerea
se va face conform prevederilor proiectului. Grosimea maxima de asternete se stabileste de cétre
Antreprenor, pe sectorul experimental, in cadrul testelor de compactare.

18.1.4. O atentie deosebits trebuie acordatd la rosturile longitudinale de lucru. Asternerea
celor doud straturi adiacente care se executd in aceeasi zi trebuic executate in decurs de doud ore,
peniru a asigura continuitatea structuuii stratului de bazd sau de fundatic. Marginea stratului
asternut anterior {rebuie si fie verticald. Tiierea si indepirtarea marginilor interioare (citre axul
drumului si/acolo unde trebuie executate straturi adiacente suplimentare) trebuie facute astfel incét
s4 se asigure 0 compactare omogend pe toatd latimea pértii carosabile a drumului.

Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate. cu folii de polietilend sau cu un alt
material similar pentru evitarea patrunderii corpurilor stréine in rost.

18.1.5. La executia rosturilor transversale de fucru, pentru a obtine o margine verticald a
stratului, materialul excedentar trebuie taiat si indepartat.




18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, In
~ care scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucry, In cazul niveldrii cu autogrederul sau
se vor pune la cotd longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

18.2. COMPACTAREA

18.2.1. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face In prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactirii prin Incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de probi efectuate, trebuie aprobat de
Inginer, inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie
s aibd urmitoarele caracteristici: ‘

o Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minimé de
10 t pe fiecare tambur;

e Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minimd in pneu
de 5 bari;

o Ateliere combinate (tambur metalic in fatd si pneuri in spate), pot fi folosite numai cu
aprobarea Inginerului.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de
executie aprobati de Inginer si aceasta va fi respectatd pe toatd durata executiei lucrérilor.

182.2. In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment in locuri inaccesibile
compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale cdminelor de
vizitare, lirgiri de drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu pléci vibratoare.

18.2.3. Calitatea compactirii este apreciatid prin gradele de compactare minime realizate,
care trebuie si corespund valorilor aratate la pet.22.1.

18.2.4. In cazurile in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui si realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

' Aceste incercir au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:
- grosimea de asternere inainte: de compactare astfel ca dupd compactare sd se realizeze
grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitétii utilajului propus si a intensitdtii de
compactare).

Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S unde “Q” este volumul pus in
operdi intr-o anumitd unitate de timp (ord, 7i, schimb) exprimate in mc si "S" este suprafata
cilindrati in intervalul de timp dat, exprimatd in mp.

Raportul Q/S este determinat experimental si se va respecia cu strictete pe tot parcursul
exceutiei, in care scop este indicat ca utilajul de compactare si fie dotat cu un dispozifiv care s
inregistreze datele pentru estimarea lui “5”.

18.2.5. Obtinerea unei densititi ridicate, impune ca, compactarea sd fie terminatii Tnainte de
a incepe priza. Aceastd conditie poate s conducd la necesitatea
ncorporirii in amestec a unui intarzietor de prizd, in special pe timp cilduros. Folosirea unui
tntarzietor de prizd este recomandat pentru a permite executia corectd a rosturilor longitudinale.

18.2.6. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment trebuie sd fie bine
compactate, odatd cu Intregul strat din agregate naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfel:

- compactorul (fard vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din Iatimea sa pe acostament si 2/3
pe stratul din agregate naturale stabilizate;

- apoi compactorul (tot fard vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incét s&-1
impingd sub acostament, dupd care compactarea sc continui normal.

Dacid compactarea acostamentelor se face nainte de asternerea stratului din agregate
naturale stabilizate, se vor lua misuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe Intreaga suprafatd a
drumului.




18.3. MASURI PENTRU CONDITII METEOROLOGICE NEFAVORABILE

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor executa, in mod
exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent
si deosebit de exigent din partea Antreprenorului si a Inginerului.

18.3.2. Este interzisi utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisd asterncrea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu
zdpadi sau cu pojghitd de gheata.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra
frigului, si se vor se evita distantele mari de transport si stationdrile pe traseu.

18.3.5. Dupi executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se
protejeaz imediat, prin acoperire cu prelatd sau cu rogojini, astfel incét sd se asigure deasupra
stratului turnat un strat de aer stationar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la
suprafati, de minimum +5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 35°C, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate
cu ciment va fi protejatd cu emulsie bituminoasd aplicatd in doud straturi succesive.

ART.19. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT

19.1. Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment, va fi protejatd cel putin sapte zile (timp in care nu se circuld pe acest strat) cu nisip, cca.
1,5...3 cm grosime mentinut in stare umeda sau cu o peliculi de protectie, care poate fi realizata
dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si umed, cu:

- Fluid de protectie P45, STAS 12013

- Polisol, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare

- Emulsie bituminoasi cationica STAS 8877.

19.2. Daci stratul de bazd al structurii rutiere urmeazi si se execute mai tarziu, dupd
protejarea stratului de fundatie realizat din agregate naturale stabilizate, conform prevederilor
pet.19.1., pentru a se asigura o legaturd bund cu viitorul strat de bazi, se va asterne o cantitate de 7-
8 kg/mp criblurd sortul 16-25, urmatd de o compactare usoara cu compactor cu pneuri (care asigmd
o incastrare a criblurii in stratul de fundatie), operatiune care trebuie fdcutd Inainte de inceperea
prizei.

19.3. Stratul de bazi din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere
noi previzute cu imbricaminti bituminoase si al reabilitdrilor de drumuri, se protejeazi conform
prevederilor din tabelul nr.10.

Tabel 10
Stratul urmétor sau imbracimintea Structura rutierd noud Reabilitare drum
prevazufi

Fard ® Tratament superficial dublu Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa dupd | Tratament de protectie cu emulsie | Tratament de protectie cu emulsie
un interval mic de timp (15 zile) bituminoasi bituminoasi
Strat bituminos ce se va executa dupa | Tratament superficial simplu Tratament superficial simplu  sau
un interval mai mare de timp dublu
*) La drumuri cu trafic usor si foarte usor si la reabilitéri de drumuri

19.4. Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor
rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia Imbriicimintii din beton de
ciment urménd s fie inceputd dupi o durati de minim 7 zile.

19.5. Cand stratul de fundatie trebuie si suporte un trafic de santier important, tratamentul
de protectie cu emulsie bituminoasd nu este suficient si va trebui si se aplice un tratament
superficial, conform prevederilor din tabelul 10.

19.6. Executia stratului rutier superior poate fi inceputd numai dupd o perioadi de protectie
de minim sapte zile de la executia stratului stabilizat cu ciment, perioadd in care este interzis
traficul pe acest strat.

19.7. Stratul din balast stabilizat nu se va lasa neprotejat pe timp de iarnd. Peste stratul de
balast stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracimintii structurii rutiere proiectate.



ART.20. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT, PUSE iN OPERA

Controlul calititii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment puse in operd, se va
face in conformitate cu prevederile tabelului 11.

Tabel 1]
Determinarea, metoda de control Frecventa minima Metoda de determinare
Nr si/sau caracteristicile ce se verificd conform
1 Determinarea rezistentei la
compresiune pe probe cilindrice
la 7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp STAS 10473/2
la 28 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
2 Prelevare de carote pentru 1 caroti la 2.500 mp de strat (la cererea
determinarea rezistentei la comisiei de receptie sau a Beneficiarului) Normativ C 54
compresiune
3 Determinarea grosimii stratului - la fiecare 200 ml, in timpul executiei
- pe carote extrase -
4 Densitatea stratului rutier, pentru
calculul gradului de compactare minim dou# puncte la 1.500 mp STAS 10473/2

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.21. ELEMENTE GEOMETRICE

21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevazute in
proiect.

Abaterile limiti la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuritori directe, la marginile
benzilor executate, la fiecare 200 ml. Grosimea stratului este media masuritorilor obtinute pe
fiecare sector prezentat receptiei.

21.9. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevazute n
proiect. Abaterile limitd la ldtime pot fi: +/-2 cm. Verificarea latimii de executie se va face in
dreptul profilelor transversale ale proiectului.

71.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbricimintei previzuta
in proiect. Abaterile limiti la panti pot si difere cu +/- 0,4% fata de valoarea pantei indicate in
proiect si se miisoard la intervale de 25 m distanta.

21.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

ART.22. CONDITII DE COMPACTARE

29.1. Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale
stabilizate cu ciment, in functie de clasa tehnicd a drumului, trebuie s fie de:

—  min.100% in cel putin 95% din numérul punctelor de méasurare si min.98% in cel mult 5%
din punctele masurate la qutostriizi sifin toate punctele de mésurare pentru drumurile de
clasa tehnica II si 111;

—  min.98% in cel putin 95% din numérul punctelor de misurare si de min.95% in toate
punctele de madsurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme, locuri de parcare,
consolidiri benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente.

22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maximi si umiditatea optima
de compactare) ale straturilor de bazd si de fundatie se determini prin incercarea Proctor modificatd
conform STAS 1913/13 si sunt corespunzétoare domeniului umed al curbei Proctor.

ART.23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

Verificarea deniveldrilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:
-a) In profil longitudinal, misurdtorile se efectueazi in axul fiecdrei benzi de circulatie,

toleranta admis la deniveldri fiind de +/- 10 mm.

b) In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor prezentate fn proiect,
toleranta admis la deniveldri fiind de +/- 9 mm.



RECEPTIA LUCRARILOR

ART.24. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd stabilitd in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitétii Tn constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cnd toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.8, 14, 20, 21,
22, 23. Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calititile impuse de proiect si de caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.
fn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazd” n registrul de lucréri
ascunse, in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandiri cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au
constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

ART.25. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard a straturilor ruticre din agregate naturale stabilizate cu ciment se face
odati cu receptia preliminard a intregii lucrdri de drum, conform Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fati de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmit In
timpul executiei lucrarilor.

ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finald a straturilor de fundatie si de bazi din agregate naturale stabilizate cu ciment
se face odatd cu receptia finald a intregii lucrdri de drum, dupa expiratea perioadei de verificare a
comportérii acesteia.

Receptia finald se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

ANEXA
STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT nr. 43/1998 = Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national.
Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor.
Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice.
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
- publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie n

vederea executdrii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.




II. REGLEMENTARI TEHNICE

C 54

1. STANDARDE

SR EN 196-1

SR EN 196-3 +

+ SR EN 196-3/AC

SR EN 196-6

SR 662

SR 667

STAS 730

STAS 1913/1

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 46006

STAS 6400

STAS 10.473/1

STAS 10.473/2

INTOCMIT

Instructiuni tehnice pentru fncercarea betonului cu ajutorul
carotelor.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de prizi si a stabilitatii.
Metode de tncerciri ale cimenturilor. Determinarca finetii.

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii
telmice de calitate.

Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucriri de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si drumuri. Metode
de incercare. :

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
fncercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare. :

Lucriri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Luctari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamént
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrdri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
paménturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode
de determinare si Incercare.




PAVAJE DIN PAVELE PENTRU TROTUARE

1 GENERALITATI

Obiect

Prezentul caiet de sarcini stabileste prescriptiile privind realizarea pavajului din pavele de
beton prefabricate fasonate, destinate pentru trotuare si locuri de parcare.

Prevederi generale

Pavajele se aseaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip.Colmatarea rosturilor
pavajului este obligatorie.

Referinte

Se vor respecta prevederile din agrementul tehnic MLPAT pentru pavele din beton
prefabricate fasonate, destinate pentru trotuare si parcari. La receptia pavelelor se vor verifica
conditiile de calitate prevazute in certificatele de garantie ale furnizorului, precum si STAS 6400-
4-Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatic. Conditii tehnice generale de calitate.

2 CONDITII TEHNICE
Elemente geometrice
Inaltimea pavelelor fasonate, inclusiv grosimea substratului de nisip, trebuie sa corespunda
cu datele din tabelul urmator si in particular cu prevederile proiectului :

FELUL PAVAJULUI INALTIMEA PAVELELOR GROSIME NISIP DUPA PILONARE
PAVELE FASONATE 8 em 5 em

Denivelari si abateri
Denivelarile maxime in lungul drumului sub dreptar de 3 m sunt de 8 mm iar in profil
transversal sunt de 5 mm. Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei.
Se admit abateri limita:
- Latimea trotuarului fata de valoarea din proiect, max. + 2 cm
- La cotele profilului longitudinal fata de valoarea din proiect max. & 3 cm
Pentru asigurarea scurgerii apelor s-au prevazut pante transversale si longitudinale.
Marimea rosturilor
Dupa terminarea tuturor operatiunilor de executare a pavajului, rostul va avea o latime de 8
mm. Asezarea pavelelor de beton prefabricate se va face in functie de forma si instructiunile de
utilizare ale producatorului.

3 PRESRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Asezarea pavelelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei,se asterne un strat de nisip in grosime
de 5 cm care se niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in care
se aseaza pavelele fasonate, fixandu-le prin batere cu ciocanul. Asezarea pavelelor se face cu 2 cm
mai sus decat cota finala a pavajului.

Dupa asezarea pavelelor se face prima batere cu maiul, fara sa se stropeasca cu apa,
batandu-se bucata cu bucata . Apoi se verifica suprafata
Cu dreptarul si sablonul, corectandu-se eventualele denivelari. Se imprastie apoi nisip pe toata
suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se freaca cu peria, impingandu-se nisipul in
rosturi pana la umplerea lor.

Urmatoarea operatie este a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru
compresor de 6-8 t, dupa ce s-a asternut un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime.

Neregularitatile ramase dupa aceasta operatie se suprima prin scoaterea pavelelor si
revizuirea grosimii stratului de nisip, adaugandu-se sau scotandu-se material. Baterea se face cu un
mai mecanic sau cu unul manual de circa 25 kg.




4 VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI
Materialele se verifica pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute in
standardele in vigoare.  Verificarile si determinarile s executa la un laborator de specialitate
atestat, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.
Controlul executici lucrarilor trebuie sa se faca in permanenta de organul de control
tehnic. Rezultatele verificarilor se trec in evidentele de santier (carnet de masuratori, registru de
laborator, etc.), care alcatuiesc documentele de control si se cuprind in cartea constructiei.

5 RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminara a lucrarilor de pavaj se face in conditiile respectarii prevederilor legale
in vigoare, a prevederilor din agrementul tehnic MLPAT pentru pavele din beton prefabricate
fasonate realizate cu marci superioare, destinate pentru trotuare si spatii de parcare, precum si
conditiile de calitate prevazute in certificatele de garantie ale furnizorului.
Pavelele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate.  Receptia finala se face dupa o perioada de un an de verificare in exploatare de la data
receptiei preliminare si se va efectua in conformitate cu dispozitiile legale.

ﬁa?{aptéfisfiiii p-@iﬂrﬁ | pavaj din beton lﬁfﬁ'o!t-@ﬁi'-eji
(conform SR EN 1338/AC- Pavele de beton. Conditii si metode de incereari)

Caracteristici fizice si Performanta si clase Standardul tehnic
mecanice
\Absorbtie de apa << 6 , Clasa 2, marcare B SR EN 1338/AC
Rezistenta la inghet-dezghet cu  [< 1,0 ca medie cu nici o valoare SR EN 1338/AC
saruri de dezghet individuala > 1,5, clasa 3, marcare

D

[Rezistenta la uzura / abraziune | < 18000mm?*/5000mm?, clasa4 |SR EN 1338/AC
marcare |

Rezistenta la USRYV este media obtinutape 5 SR EN 1338/AC
alunecare/derapare(USRV) epruvete

Performanta la foc Clasa A1 dupa reactia la foc SR EN 1338/AC

Aspect vizual Fetele superioare ale pavelelor din SR EN 1338/AC si EN 13369

beton nu trebuie sa prezinte
| defecte(fisuri, exfolieri)




LUCRARI DIN BETON
Rigole din beton de ciment- C30/37

Generalitati

, Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de colectare a apelor de

suprafafd — santuri, rigole din beton de ciment i din elemente prefabricate (sant ranforsat) cu
dimensiunile si forma precizata in detaliile de executie.Cuprinde conditiile tehnice care trebuie
indeplinite la realizarea acestora, controlul calititii materialelor si a lucrérilor executate conform
proiectului de execufie.

Antreprenorul va {ine evidenta calitaiii lucrarilor prin intocmirea si menfinerea la zi a
dosarului cu certificate de calitate si a registrului cu rezultatele incercarilor realizate in laborator.
Cand este necesar, la cererea dirigintelui de santier, antreprenorul este obligat si efectueze
verificari suplimentare fafa de prevederile acestui caiet de sarcini. In cazul in care se constatd
abateri de la cerintele de calitate prevdzute in caietul de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea
lucrarilor si luarea mésurilor care se impun.

Materiale componente

Cimenturi

La prepararea betoanelor se va utiliza ciment conform SR EN 197-1, iar pentru mortare
ciment conform SR EN 197-1.

Cimenturile trebuie si satisfacd conditiile aratate in mai jos:

CIMENT MORTAR

- inceputul prizei lord lord

- sfarsitul prizei <10ore <10ore

- constante de volume pe turte : sd nu prezinte incovoieri sau crapaturi

_ constante de volum La Chatelier: mérimea volumului <10mm

- rezistenta la compresiune min. N/mmp:

-la 2zile 10 -
- la 7zile - 15
-la 28zile 35 30

Conditiile tehnice de recepfie, livrare i control ale cimentului trebuie si corespunda
prevederilor standardelor. In timpul transportului, manipulérii si depozitrii pe santier, cimentul va
fi ferit de umezeald i impurificirii cu corpuri stréine. '

Durata de depozitare nu va depési 45zile de la data livearii. Cimentul rimas n depozit un timp mai
indelungat nu va putea fi intrebuifat decat dupi verificarea stérii de conservare a rezistentelor
mecanice la (2)7 zile. Cimenturile care vor prezenta rezistenfe mecanice inferioare limitelor
prescrise mércii respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Agregate
Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0 — 3,3 -7 sau 0 —7
- balast 0 —31
- agregate concasate - nisip de concasaj 0 —3,3 -8 sau 038

- piatrd spartd 8 - 25
Agregatele trebuie sid provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghef. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
Agregatele trebuie si fie inerte gi sd nu conduci la efecte daunitoare asupra cimentului folosit 1a
prepararea betoanelor sau mortarelor. Nisipul trebuie si fie aspru la pipdit.
D.p.d.v. a formei geometrice, granulele de pietrig trenuie sd Indeplineasca conditiile:
- forma granulelor ~ b/a 0,66
c/a 0,33
Agregatele care nu indeplinesc aceste conditii vor putea fi folosite numai dupé o incercare
prealabid a betonului.
D.p.d.v. al continutului de impuritdfi agregatele trebuie sd indeplineasca conditiile:
Nisip natural sau de concasaj Pietrig sau piatrd sparta




- corpuri strdine nu se admit
- peliculd de argild sau
alt material aderent nu se admit
- mica %max 1%
- carbune %max 0,5%
- humus galbend
- argild in bucifi Y%max 1%
- parii levigabile Yomax 2%
- sulfati sau sulfuri nu se admit

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor:
- densitate aparentd, kg/mc min
- densitate in grimada in stare afinatd si uscatd, kg/me min
- porozitate totald pentru piatra sparta, % max
- porozitate aparentd pentru pietris sau piatra spartd, % max
- volum de goluri in stare afdnatad penfru:
- nisip, Yomax
- pietrig, Yomax
- piatrd spartd, Y%omax
- rezistenta la strivire %
- 1n stare saturatd min.
- In stare uscatd max.
- coeficientul de inmuiere dupé saturare, min.
- rezistenta la compresiune a rocilor din care provin

1.200

60

pe cuburi sau cilindri in stare saturatd, N/mmp, min

- rezistenta la inghe{-dezghef exprimatd prin pierderea procentuald

fat#i de masa inifiald, Yomax

nu se admit

nu se admit

galbend
0,25%

0,50

nu se admit

1.800
2
40

45
55

15
0,80
90

10

Sorturile de agregate trebuie si fie caraceterizate prin granulozitate continud, iar confinutul in
granule care trec, respectiv rimén pe ciururile sau sitele ce delimiteza sortul nu trebuie sa
depaseasci 10%, dimensiunea maximd a granulelor ce riman pe ciurul superior nu trebuie sd
depaseascd 1,5d max.

Granulozitatea nisipului:

Sartaiin Treceri in % prin sita sau ciurul de:

0,2 0,5 1 2 3,15 7
0 —2 min - 10 45 90 - -
0 —2 max - 50 85 100 - -
0 —3 min 5 - 3 - 90 -
0 —3 max 30 - 75 - 100 -
0 — 7 min 2 - 20 - 56 100
0 —7 max 21 - 70 - 87 100

Balast:

Balast Treceri in % prin sita sau ciurul de:

3,15 5 16 20 D max
0 -31 min. 20 - 55 - 80
0-31max. |50 - 85 - 100
0-40 min. |- 30 - 55 80
0-40 max. |- 60 - 85 100




Agregatele se vor aproviziona din timp pentru a asigura omogenitatea si constanta calitafii,
dupi ce analizele de laborator au ardtat ca acestea sunt corespunzitoare.
Depozitarea se face pe platforme amenajate separat pe sorturi.

Apa utlizati la prepararea betoanelor si mortarelor poate si provind din refeaua publicé, sa
indeplineascd conditiile STAS 790.

Mortar si betoane

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a céror
capacitate prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.
Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafatd plan si
otizontal din scAnduri sau panouri metalice pand Ja omogenizare perfectd. Se adaugd apa necesard,
se amesteci continuu pani la formarea unui bulgére usor umezit ce nu curge printre degete.
Mortarul se va utiliza imediat dupa preparare. Nu se va utiliza mortar uscat care incepe sa faca
prizd sau nu se va amesteca cu mortar proaspit. :
La stabilirea compozitiei betonului se va fine seama de prevederile “Codului de practicd pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat EN 0127, ludnd in considerare:

- dozajul minim de ciment la C25/30

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat la L2 — 170 I/me
L3 — 185 I/me
L4 — 200 I/mc

- rezistenta la compresiune la 7zile— 18,8 N/mme

: 28zile— 29,6 N/mmc

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in
malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in ordinea urmdtoare:

- agregatele cu cele mai mari dimensiuni

- ciment

- nisip

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni

- apa
Duratele minimale ale malaxérii corespund urmétoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa verticalda  10tururi

- malaxor cu axa orizontald 20tururi

- betonierd cu axa orizontald 20tururi

- betonierd cu axa inclinatd ~ 30tururi
Duratele maximale nu trebuie si depiseasci de 3ori duratele minimale.

Cofrajele trebuie si fie capabile sd suporte sarcinile si suprasarcinile fird sd se deformeze.
Toate cofrajele trebuie s fie nivelate in toate punctele cu o toleran{ de + lem.
Scandurile sau panourile cu care se realizeazd cofiajele trebuie si fic imbinate la nivel si alaturate
tn mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2mm, iar denivelarea maxima admisé in
planul unui parament intre doud scanduri alaturate de 3mm.

Otel beton

Armiturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu profil
periodic PC 52 conform prevederilor proiectului.
Aceste oteluri trebuie s indeplineascd conditiile tehnice prevézute in STAS438/1-89.
La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producétor.
Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.
Suprafetele de stocare trebuie s fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu ‘
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea. \
Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incét nici un element s&
nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipulrii.
Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.



Controlul calitatii materialelor

Materialele propuse sunt supuse incercérilor preliminare de informare i Incercarilor de
retetd definitiva. Incercirile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale
provenind din fiecare balastier, carierfi propusi de Antreprenor. :

Metode |Frecventa incercérilor
conform
Incercéri
Material s . Incercarea inainte
Incercarea de informare T
de utilizare
Exa.mmare date d}n ) La ficcare lot 3
certificatul de calitate
_ - SR EN O deu?n'ninare la ﬁe‘care. lot
Timp priza 196-3 aprovizional nu mai putin de
1004 ne n nrnhi medie
R
Constanta de volum ?9 6}—23N -
Ciment ‘ R .
Rezistente mecanice la  |SR EN O proba la' 100t sau la fiecare |-
27Tyzile si 287le 196-1 siloz la care s-a depozitat
Intul amravizianat
Starea de conservare
numai dacd se s-a depasit SR EN Iy
- 2 determinari pe
termenul de depozitare 196-3 - : ..
e s . siloz sus si jos
sau au intdrziat factorii de
alterare
Examinare date d-m } La fiecare lot .
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Elementele prefabricate (placute carosabile, rigola ranforsata) s-au ales pe baza
cataloagelor de produse cu dimensiunile de gabarit specificate in detaliile de executie.

Modul de executie a lucrarilor

Pichetarea luerdrilor

Consti in materializarea axei si limitele lucriitii, precum $i implementarea unor repere de
nivelment In imediata vecindtate. Se face de ciitre Anireprenor.

Ixecutia sapaturii

Sapaturile vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei §i a profilului din planse.
Sapaturile vor fi executate pe cét posibil pe uscat. Daci este cazul de epuismente, acestea cad in
sarcina Antreprenorului.Pdmdntul rezultat din sdpétura va fi transportat in depozitul stabilit.
Executia pereului din dale de beton turnat pe loc

Dimensiunile $i forma sanfurilor sunt cele prevdzute in proiectul de executie si au fost
stabilite in functie de relief, natura terenului, debitul si viteza apei, mijloacele de executie. Acestea
vor fi respectate intocmai de cétre antreprenor.

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip cu grosimea de 5 cm, ce va fi pilonat. In
ramele de cofiaj pentru turnarea dalelor santului se va turna beton C25/30. Fata vizutd a dalelor se
va finisa prin nivelare, pentru a se asigura o scurgere a apelor in parametrii impusi de norinative.
Se recomandi ca turnarea dalelor sa fie realizats in tehnica cAmp ocupat/cmp liber, pentru a
permite consumarea dilatirii/contraciei pe perioada de realizare a clasei betonului.

Daci turnarea se va executa in anotimpul cdlduros al anului, betonul proaspiét turnat se va
proteja obligatoriu contra evapordrii fortate a apei de amestec a betonului.

Fasonarea armaturii

Armiturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie st apoi montate n
cofraj.Fasonarea 1n cofraje nu este admisé, decét cu autorizatia Inginerului si aceasta pentru
inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.Barele ldsate in asteptare Intre doud
faze de betonare vor fi protejate Impotriva oricérei deformatii accidentale. Indoirea si indreptarea
barelor ldsate 1n asteptare este interzisd.

Verificarea montdrii corecte a arméaturii trebuie s& fie facutd de Inginer sau de delegatul
acestuia fnainte de betonare. Inginerul poate ordona tindnd seama de importanta lucrérii ca
betonarea sd nu aiba loc decit dupd aceastfl verificare.Se vor péstra rosturile de 1-2 cm, ce vor fi
colmatate cu mortar de ciment, sau carton asfaltat.

Montarea rigolelor carosabile si a rigolei ranforsate — langa sistemului rutier — din elemente
prefabricate va fi condusa de maistii, cu experienta. Montajul trebuie sa fie precedat de lucrari
pregatitoare specifice operatiei respective, care depind de tipul elementului care se monteaza.

- Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure montajul in
conditii de siguranta. Fetele elementelor care vin in contact se vor curata cu o perie de sarma si apot
spalate cu apa.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra




in prevederile STAS 8700-79, STAS 7009-79, STAS 6657/1-89.
Controlul de calitate si receptia lucrarilor
Incercirile preliminare de informare, cuprind studii de compozitie a betoanelor
e efectuate Tnaintea inceperii fabricirii betoanelor
o efectuate In cursul lucrérilor in conditii de frecventd specificate in tabelul de mai jos
Incercirile de control de 1eceptle ~efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucririi, fie in
momentul receptiei provizorii a lucrarii

Denumirea lucririi Natura incercérii Categoria de control Frecventa
A B C
Beton C25/30 - studiul compozitiei * * Pe parti de lucrare
- Incercéri la compresiune | * % *
- incercdri la Intindere < * %
Cofraje - controlul dimensiunilor # Inaintea betondrii
de amplasare si solicitare fiecdrui element
Sanfuri, rigole - controlul dimensiunilor si * La fiecare lucrare
incadrdrii in tolerante
- profilul longitudinal *
- secfiunea B
- grosimea *

e

- controlul corectirii
finisarii a fefei vazute

A - Incercéri preliminare de informare

B — incerciri de control de calitate

C —1Incercéri de control de receptie

Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor sau a unor pér{i din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare verificdndu-se concordanfa cu prevederile proiectului si caietului de sarcini.

Receptia finala

Receptia finald are loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va consemna modul in care
s-au comportat lucrérile, dacd au functionat bine i dacd au fost bine intretinute.

Intocmit
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1
se aplica intre km 83+655 DN 17 - km 84+350 DN 17

conform planului de situatie proiectat si a profilelor transversale curente.
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